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摘 要

半導體晶圓製造過程十分繁複，且需投入大量人力與成本，所以如何透過有效控管以提升晶圓良率，被視為目前重要的課

題。然而過去半導體產業研究著重於探討設備維護保養、人機派遣等議題，針對晶圓製程良率之研究則略為不足，故本研

究將透過失效模式與效益分析來找出影響晶圓良率的關鍵失效原因。 由於傳統失效模式之計算方式存在著許多問題，變數

選擇 與 資料收集 都太過於 都太過於 都太過於 都太過於 依賴工程師 的經驗， 經驗， 經驗， 且缺乏 具體 量化數值作為 

量化數值作為 量化數值作為 量化數值作為 量化數值作為 量化數值作為 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異

依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結

果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況

有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據

，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與

實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著

明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導

致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際

製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯

差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 依據，導致研究結果與實際製程狀況有著明顯差異 。過去許多專

家學者也針對失效模式計算方式提出修正，但發生機率未能透過實際量化數值給予評比，故本研究嘗詴修改傳統計算失效

風險係數之排序方法，導入模糊理論概念與實際製程量化數值，找出半導體晶圓製程中之關鍵失效，透過製程修正改善以

提昇製程中在製品良率。 傳統失效模式 及失效模式與應分析 手冊第四版所提出 風險 優先係數 計算 排序 方式， 經案例驗

證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證

後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後

研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研

究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究

結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結

果未能明確地辨別 經案例驗證後研究結果未能明確地辨別 出改善優先排序；然而 出改善優先排序；然而 出改善優先排序

；然而 出改善優先排序；然而 出改善優先排序；然而 出改善優先排序；然而 出改善優先排序；然而 出改善優先排序；然

而 出改善優先排序；然而 出改善優先排序；然而 本研究 藉由語意 藉由語意 藉由語意 藉由語意 模糊 變數取代失效模式 

變數取代失效模式 變數取代失效模式 變數取代失效模式 變數取代失效模式 變數取代失效模式 變數取代失效模式 變數取

代失效模式 中 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重

度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則

透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率

轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及

難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過

晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換

獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵

，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓

製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 

嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發生則透過晶圓製程良率轉換獲得 嚴重度及難偵，發

生則透過晶圓製程良率轉換獲得 ，重新計 算並加以排序，可有效的 算並加以排序，可有效的 算並加以排序，可有效的 算

並加以排序，可有效的 算並加以排序，可有效的 算並加以排序，可有效的 算並加以排序，可有效的 算並加以排序，可有

效的 算並加以排序，可有效的 算並加以排序，可有效的 算並加以排序，可有效的 探討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 

探討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 探討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 探討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 探

討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 探討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 探討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 探討
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體晶圓製程可能發生之潛在失 探討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 探討半導體晶圓製程可能發生之潛在失 探討半導體

晶圓製程可能發生之潛在失 效模式，使研究結果更具完整性且能 效模式，使研究結果更具完整性且能 效模式，使研究結



果更具完整性且能 效模式，使研究結果更具完整性且能 效模式，使研究結果更具完整性且能 效模式，使研究結果更具完
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果更具完整性且能 準確 的辨別 出關鍵失效 關鍵失效 關鍵失效 關鍵失效 之優 先順序 先順序 。

關鍵詞 : 失效模式與應分析，模糊理論，半導體晶圓製程
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