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摘 要

本文在探討以類神經網路(Artificial Neural Network, NN)的架構並且以即時(On-line)更新的方式來模仿PID控制器看其結果是

否也能表現的跟PID控制器一樣不錯。 本文首先探討類神經網路的基本架構其特性和其學習方式，因為類神經網路的概念

是以人腦架構所衍生出來的一種學習架構，其架構具有學習、回想、推納歸演⋯等等的特性，所以應用的範圍相對的廣泛

，其學習方法種類繁多，例如:Hebbian演算法、最小均方根學習法(Least-Mean-Square algorithm，LMS)、倒傳遞演算

法(Back-Propagation algorithm，BP)、贏者全拿學習法(Winner-Take-All learning rule)等等。 本文後面探討將其架構設計

成PID控制器，其模擬部分，前半段是使用改良式Hebbian學習法進行模擬，因為其學習法是將PID三參數分別使用不同的

學習率來進行更新動作，有別於其它的學習法更新部份；而後半段，倒傳遞(BP)具有不錯的容錯性和全域搜尋的特性，所

以本文模擬後半部份是使用倒傳遞演算法(BP)來模擬其結果是否良好。 最後經由模擬證實，即時更新的類神經網路，其三

參數在某個範圍下是控制還不錯，雖然還不是比純PID控制器來的優良，但其結果也可說是非常不錯，至少不會導致系統

發散或是不可控的情況發生。
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