
運用似MIPS雙核心處理器實現Pade近似之渦輪碼解碼器

黃立昕、陳慶順

E-mail: 317686@mail.dyu.edu.tw

摘 要

渦輪碼提供優越的錯誤更正能力，所以無線通訊領域中被廣泛的運用。渦輪碼也被證明在通信通道中近似Shannon容量的

碼。本研究以Verilog HDL與演算法狀態機制發展一個具有精簡指令集的似MIPS雙核心處理器，並使用似MIPS雙核心處理

器發展一個Pade近似渦輪碼解碼器。本研究以VB程式設計pade近似渦輪碼編解碼器，並將經過編碼與通道效應後的輸出值

輸入本研究使用C語言設計的Pade近似之渦輪碼解碼器進行驗證，所設計的解碼器使用GCC 編譯成MIPS組合語言，再運

用PCSpim組譯取得機器碼，並將機器碼內嵌至以Verilog 硬體描述語言 (Hardware Description Language, HDL) 與演算法狀

態機制 (Algorithmic State Machine, ASM) 發展可平行處理的似MIPS雙核心處理器之記憶體中，利用ModelSim軟體模擬與驗

證，再使用FPGA實驗板進行硬體驗證，其結果輸出至快閃記憶體與C語言結果驗證無誤後，最後完成似MIPS處理

器TSMC0.35μmVLSI佈局，並且至CIC下線實做晶片。本研究的貢獻為運用自行開發之似MIPS雙核心處理器，及整合使

用各EDA工具，完成Pade近似渦輪碼解碼器之設計，並且有效的將C語言快速成型於FPGA晶片中加以驗證。本研究所使

用之Pade近似log-MAP演算法，在訊雜比(BER)為 時優於max-log-MAP 0.4db，優於constant-log-MAP 0.2db，優於線

性log-MAP 0.1db。
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